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(57) Abstract 

In order to enable a 
telecommunication connection 
to proceed without interruption 
for mobile radiotelephones 
(MTm) used in a cellular 
ladio-telecommun ication 
system, even when stationary 
basis stations (U-BS, H-BS) in 
the cellular telecommunication 
system are not synchronized 
(asjrnchronous radio- 
telecommunication system), 
the mobile radiotelephone 
(MTm) comprises first to third 
means (FKT. SST, BMC, ZST, 
^iP. SPGM, SWS) permitting 
reception of all radio messages 
sent by the basis station 
(U-BS, H-BS) to the mobile 

radiotelephone (MTm) for possible radio links at frequencies, in time slots and/or on channels and enabling radio links to be established. 
Thus, m addition to a first radio link serving as a telecommunication connection, the mobile radiotelephone can establish in the background 
at least one second radio link. ® 
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(57) Zusammenfassung 

Urn far Mobilfunkgerate (MTm). die in einem zellularen Funk-Tc!ekonimunikationssystem eingesetzt werden, ein unierbrechungsfrcies 
Weiterreichen einer Telekommunikationsvcrbindung auch dann zu ermoglichen, wenn in dem zellularen Telckommunikationssystem 
angeordnete stationare Basisstationen (U-BS. H-BS) nicht synchronisiert sind (asynchrones Funk-Telekommunikationssystem), weist das 
Mobilfunkgerat (MTm) erste bis dritte Mittel (FKT, SST, BMC. ZST, fiP, SPGM, SWS) auf. Mit diesen Mitteln kdnnen alle ftir mdgliche 
Funkvcrbindungen auf Frequenzen, in 2teitschlitzen und/oder in Kanalen von der (U-BS» H-BS) an das Mobilfunkgenlt (MTm) gesendete. 
den Aufbau von Funkverbindungen ennbglichenden Funknachrichten empfangen warden. Dadurch ist das Mobilfunkgerat in der Lage, 
neben einer als Telekom munikationsverbindung dienenden ersten Funkverbindung im Hintergrund mindestens eine zweite Funkverbindung 
aufzubaunen. 
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Beschreibung 

Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk -Tel ekommunika- 
^ tionssysteme 
5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein mobiles Funkempf angsgerat 
fur zellulare Funk-Telekommunikationssysteme gemafi dem Ober- 
begriff des Patentanspruches 1, 



10 Zwei der gegenwartig leistungsf ahigsten drahtlosen Telekommu- 
nikationssysteme sind das Mobilf unksystem basierend auf dem 
GSM-Standard (Groupe Speciale Mobile oder Global System for 
Mobile Communication; vgl , Informatik Spektrum 14 (Jun. 
1991), No. 3, Berlin; A. Mann: "Der GSM-Standard - Grundlage 

15 fur digitale europaische Mobilfunknetze" ; Seiten 137 bis 152) 
und das Schnurlos-Telef onsystem basierend auf dem DECT-Stan- 
dard (Digital Enhanced (fruher: European) Cordless Telecommu- 
nications; vgl. (1): Nachrichtentechnik Elektronik 42 
(Jan. /Feb. 1992), No.l, Berlin; U. Pilger: "Strukturdes 

20 DECT-Standards " ; Seiten 23 bis 29 in Verbindung mit der ETSI- 
Publikation ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992; (2); Siemens Com- 
ponents 31 (1993), No. 6; S. Althammer und D. Bruckmann : 
"Hochoptimierte IC's fur DECT-Schnurlostelef one " , Seiten 215 
bis 218; (3): telcom report 16 (1993), No.l, J.H. Koch: 

25 "Digitaler Komfort fur schnurlose Telekommunikation - DECT- 
Standard eroffnet neue Nutzungssgebiete" , Seiten 26 und 27), 
die beide Funknachrichten u.a, nach dem TDMA-Verf ahren (Time 
Division Multiple Access) ubertragen. 

3 0 Die vorliegende Erfindung ist jedoch weder auf diese beiden 
Telekommunikationssysteme noch auf das TDMA-Ubertragungsver- 
f ahren beschrankt . So erstreckt sich die Erfindung auch auf 
solche Systeme, die in der Druckschrift TIB-RO9067 (5) -P. Bau- 
er-Trocheris: "UMTS -Integrator fur die mobile Kommunikation - 

35 ein Ausblick auf die Mobilf unklandschaft nach dem Jahr 2000", 
Bericht uber die Tagung "Europaischer Mobilfunk, 5. Jahre- 
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streffen der deutschen und europaischen Mobilf unkbranche , FI- 
BA Kongresse, Munchen 24. bis 26. Feb. 1993" aufgefuhrt sind. 

Das GSM-Mobilf unksystem ist ein digitales zellulares System, 
5 bei dem gemafi FIGUR 1 (vgl. tec 2/93 - Das technische Magazin 
von Ascom "Wage zur universellen mobilen Telekommunikation" , 
Seiten 35 bis 42) eine Vielzahl von Basisstationen 
BST1...BST3 in Zellen eines zellularen Versorgungsgebietes 
aufgestellt sind. Die Zellen bzw. die Basisstationen 

10 BST1...BST3 sind untereinander und mit der AuSenwelt uber ei- 
ne mobile Schaltzentrale MSCl, MSC2 (Mobile Switching Center) 
verbunden. Fur einen effizienten Netzaufbau sind meistens 
mehrere dieser mobilen Schalt zentralen MSG in einem offentli- 
chen landgestutzten mobilen Netzwerk PLMNl, PLiMN2 (Public 

15 Land Mobile Network) zusammengef aSt . Daruber hinaus sind die 
mobilen Schaltzentralen MSCl, MSC2 mit einem offentlichen 
Fernsprechnetz PSTN (Public Switched Telephone Network) ver- 
bunden. Ein Mobilf unkteil MFT1..MFT3, von dem aus in der Re- 
gel ein Gesprach gefuhrt wird, wird in der Regel durch dieje- 

2 0 nige Basisstation bedient, zu der es die beste Funkverbindung 

unterhalten kann. Im GSM-Mobilf unk bewegen sich die Benutzer 
unter Umstanden mit hoher Geschwindigkeit in dem zellularen 
Versorgungsgebiet . Dies fuhrt dazu, dafi wahrend eines Gespra- 
ches mehrere Mobilf unkzellen durchguert werden, Um eine un- 
25 terbrechungsf reie Ubertragung von einer Nachbarzelle zu einer 
anderen Nachbarzelle zu gewahrleisten (seamless Handover), 
sind spezielle Protokolle zwischen dem Mobilf unkteil und der 
Basisstation erf orderlich . 

3 0 Das DECT-spezif ische Schnurlos-Telef onsystem ist ein digita- 

les System, das gemafi FIGUR 2 (vgl. tec 2/93 - Das technische 
Magazin von Ascom "Wege zur universellen mobilen Telekommuni- 
kation", Seiten 35 bis 42) im privaten Bereich (z. B. Haus, 
Wohnung, Garten etc.) im offentlichen Kleinbereich (z. B. 
35 Firmen, Burohauser etc . ) und als Telepoint-Anwendung einge- 
setzt werden kann. 
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Das Schnurlos-Telef onsystem besteht in seiner Grundstruktur 
aus einer Basisstation BS (FP= Fixed Part mit FT= Fixed Ter- 
mination) und einem mit der Basisstation BS telekommunikat i- 
onsfahigen Mobilteil MT (PP= Portable Part mit PT= Portable 
Termination) . Diese Grundstruktur kann gemafi dem DECT- 
Standard derart erweitert werden, dag bis zu zwolf solcher 
Mobilteile MT einer einzigen Basisstation BS zugeordnet wer- 
den . 

FIGUR 3 zeigt ein solches Schnurlos-Telef onsystem STS, bei 
dem an einer DECT-Basisstation BS uber eine fur den Frequenz- 
bereich zwischen 1,88 und 1,90 GHz ausgelegte DECT-Luft- 
schnittstelle maximal 12 Verbindungen nach dem TDMA/FDMA/TDD- 
Verfahren (Time Division Multiple Access /Frequency Division 
Multiple Access/Time Division Duplex) parallel zu DECT- 
Mobilteilen MT1...MT12 aufgebaut werden . Die Zahl 12 ergibt 
sich aus einer Anzahl 'V von fur den Duplexbetrieb eines 
DECT-Systems zur Verfugung stehenden Zeitschlit zen bzw. Tele- 
kommunikationskanalen (k = 12), Die Verbindungen konnen dabei 
intern und/oder extern sein, Bei einer internen Verbindung 
konnen zwei an der Basisstation BS registrierte Mobilteile, 
z. B. das Mobilteil MT2 und das Mobilteil MT3 , miteinander 
kommunizieren. Fur den Aufbau einer externen Verbindung ist 
die Basisstation BS mit einem Telekommunikationsnetz TKN, 
z.B. in leitungsgebundener Form uber eine Telekommunikat ions - 
anschlufieinheit TAE bzw. eine Nebenstellenanlage NStA mit ei- 
nem leitungsgebundenen Telekoinmunikationsnetz oder gemaS der 
WO 95/05040 in drahtloser Form als Repeaterstation mit einem 
ubergeordneten Telekommunikationsnetz, verbunden. Bei der ex- 
ternen Verbindung kann man mit einem Mobilteil, z, B. mit dem 
Mobilteil MTl, uber die Basisstation BS, die Telekommunikat i- 
onsanschluSeinheit TAE bzw. Nebenstellenanlage NStA mit einem 
Teilnehmer in dem Telekommunikationsnetz TKN kommunizieren. 
Besitzt die Basisstation BS - wie im Fall des Gigaset 951 
(Siemens Schnurlostelef on, vgl. telcom Report 16, (1993) Heft 
1, Seiten 26 und 27 - nur einen AnschluS zu der Telekommuni- 
kationsanschluSeinheit TAE bzw. der Nebenstellenanlage NStA, 



wo 96/38991 



PCT/DE96/00931 



4 

SO kann nur eine externa Verbindung aufgebaut werden . Hat die 
Basisstation BS - wie im Fall des Gigaset 952 (Siemens 
Schnurlostelefon; vgl . telcom Report 16, (1993), Heft 1, Sei- 
ten 2 6 und 27) - zwei Anschlusse zu dem Telekoinmunikations- 
5 netz TKN, so ist zusatzlich zu der externen Verbindung mit 
dem Mobilteil MTl eine weitere externe Verbindung von einem 
an die Basisstation BS angeschlossenen leitungsgebundenen Te- 
lekommunikationsendgerat TKE moglich. Dabei ist es prinzipi- 
ell auch vorstellbar, dafi ein zweites Mobilteil, z. B. das 

10 Mobilteil MT12, anstelle des Telekommunikationsendgerates TKE 
den zweiten AnschluS fur eine externe Verbindung nutzt. Wah- 
rend die Mobilteile MT1-..MT12 mit einer - Batterie oder einem 
Akkumulator betrieben werden, ist die als schnurlose Klein- 
Vermittlungsanlage ausgebildete Basisstation BS uber ein 

15 NetzanschluSgerat NAG an ein Spannungsnet z SPN angeschlossen . 

Das Schnurlos-Telef onsystem nach FIGUR 3 wird vorzugsweise in 
dem privaten Bereich gemaS FIGUR 2 eingesetzt. 

20 Im offentlichen Kleinbereich - gemafi FIGUR 2 - konnen mehrere 
solcher Schnurlos-Telef onsysteme nach FIGUR 3 als ein zellu- 
lares System an einer Nebenstellenanlage PABX (Privat Automa- 
tic Branch Exchange) betrieben werden, wobei die Nebenstel- 
lenanlage PABX mehrere Basisstationen A-BS, B-BS, C-BS steu- 
- 25 ert und gegebenenf alls ein Handover von einer Basisstation zu 
einer anderen unterstutzt. In FIGUR 2 sind weiterhin sechs 
Mobilteile MTa. . .MTf dargestellt, die den drei Basisstationen 
A-BS, B-BS, C-BS zugeordnet sind. Auf diese Weise ist ein 
zellulares Schnurlos-Telef onsystem entstanden, bei der die 

30 Telekommunikationsverbindung in der Regel uber diejenige Ba- 
sisstation A-BS. B-BS, C-BS gefuhrt wird, zu dem das Mobil- 
teil MTa,..MTf den besten Funkkontakt unterhalt , 

FIGUR 4 zeigt in Anlehnung an die Druckschrift „Nachrich- 
35 tentechnik Elektronik 42 (1992) Jan, /Feb., Nr. 1, Berlin, DE; 
U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards", Seiten 23 bis 2 9 in 
Verbindung mit ETS 300 175-1*. ,9, Oktober 1992'' die TDMA- 
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Struktur des DECT-Systems STS . Das DECT-System ist ein bezug- 
lich der Vielf achzugrif f sverf ahren hybrides System, bei dem 
nach dem FDMA-Prinzip auf zehn Frequenzen im Freguenzband 
zwischen 1,88 und 1,90 GHz Funknachrichten nach dem TDMA- 
5 Prinzip gemaS FIGUR 4 in einer vorgegebenen zeitlichen Abfol- 
ge von der Basisstation BS zum Mobilteil MT und vom Mobilteil 
MT zur Basisstation BS (Duplex-Betrieb) gesendet werden kon- 
nen. Die zeitlicHe Abfolge wird dabei von einem Multi-Zeit- 
rahmen MZR bestimmt, der alle 160 ms auftritt und der 16 

10 Zeitrahmen ZR mit jeweils einer Zeitdauer von 10 ms auf weist . 
In diesen Zeitrahmen ZR werden nach Basisstation BS und Mo- 
bilteil MT getrennt Inf ormationen ubertragen, die einen im 
DECT-Standard definierten C- , M- , N- , P- , Q-Kanal betreffen. Wer- 
den in einem Zeitrahmen ZR Inf ormationen fur mehrere dieser 

15 Kanale ubertragen, so erfolgt die Ubertragung nach einer 
Prioritatenliste mit M > C > N und P > N. Jeder der 16 
Zeitrahmen ZR des Multi-Zeitrahmens MZR unterteilt sich wie- 
derum in 24 Zeitschlitze ZS mit jeweils einer Zeitdauer von 
417 us, von denen 12 Zeitschlitze ZS (Zeitschlitze 0 ... 11) 

20 fur die Ubertragungsrichtung „Basisstation BS Mobilteil 
MT" und weitere 12 Zeitschlitze ZS (Zeitschlitze 12 23) 
fur die Ubertragungsrichtung „Mobilteil MT Basisstation 
BS" bestimmt sind. In jedem dieser Zeitschlitze ZS werden 
nach dem DECT-Standard Inf ormationen mit einer Bitlange von 

25 480 Bit ubertragen. Von diesen 480 Bit werden 32 Bit als Syn- 
chronisationsinf ormation in einem SYNC-Feld und 388 Bit als 
Nutzinformation in einem D-Feld ubertragen. Die restlichen 60 
Bit werden als Zusatzinf ormationen in einem Z-Feld und als 
Schutzinf ormationen in einem Feld „Guard-Time" ubertragen. 

30 Die als Nutzinf ormationen ubertragenen 388 Bit des D-Feldes 
unterteilen sich wiederum in ein 64 Bit langes A-Feld, ein 
320 Bit langes B-Feld und ein 4 Bit langes „X-CRC"-Wort . Das 
64 Bit lange A-Feld setzt sich aus einem 8 Bit langen Daten- 
kopf (Header) , einem 40 Bit langen Datensatz mit Daten fur 

3 5 die C-,Q-,M-,N-, P-Kanale und einem 16 Bit langen „A-CRC"-Wort 
zusammen . 
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FIGUR 5 zeigt ausgehend von der Druckschrift Componencs 31 
(1993), Heft 6, Seiten 215 bis 218; S. Althainmer, D. Bruck- 
mann: "Hochopt imierte IC's fur DECT-Schnurlostelef one" den 
prinzipiellen Schaltungsauf bau der Basisstation BS und des 
5 Mobilteils MT. Die Basisstation BS und das Mobilteil MT wei- 
sen danach ein Funkteil FKT mit einer zum Senden und Empfan- 
gen von Funksignalen zugeordneten Antenne ANT, eine Signal - 
verarbeitungseinrichtung SVE und eine Zentrale Steuerung ZST 
auf, die in der dargestellten Weise miteinander verbunden 

10 sind. In dem Funkteil FKT sind im wesentlichen die bekannten 
Einrichtungen wie Sender SE; Empfanger EM und Synthesizer SYN 
sowie eine Feldstarkemefieinrichtung RSSI (Radio Signal 
Strength Indicator) enthalten, die in bekannter Weise mitein- 
ander verbunden sind. In der Signalverarbeitungseinrichtung 

15 SVE ist u.a. eine Kodier-ZDekodiereinrichtung CODEC enthal- 
ten. Die Zentrale Steuerung ZST weist sowohl fur die Basis- 
station BS als fur das Mobilteil MT einen Mikroprozessor \IP 
mit einem nach dem OSI/ISO-Schichtenmodell (vgl. (1): Unter- 
richtsblatter - Deutsche Telekom Jg. 48, 2/1995, Seiten 102 

20 bis 11; (2): ETSI-Publikation ETS 300175-1 ... 9 , Oktober 1992) 
aufgebauten Programmodul PGM, einen Signalsteuerungsteil SST 
und einen Digitalen Signalprozessor DSP auf , die in der dar- 
gestellten Weise miteinander verbunden sind. Von den im 
Schichtenmodell def inierten Schichten sind nur die unmittel- 

25 bar fur die Basisstation BS und das Mobilteil MT wesentlichen 
ersten vier Schichten dargestellt. Das Signalsteuerungsteil 
SST ist in der Basisstation BS als Time Switch Controller TSC 
und in dem Mobilteil MT als Burst Mode Controller BMC ausge- 
bildet. Der wesentliche Unterschied zwischen den beiden Si- 

30 gnalsteuerungsteilen TSC, BMC besteht darin, daS der basis- 
stationsspezif ische Signalsteuerungsteil TSC gegenuber dem 
mobilteilspezif ischen Signalsteuerungsteil BMC zusatzlich 
Vermittlungsf unktionen ( Switch-Funktionen) . ubernimmt • Die Si- 
gnalsteuerungsteile TSC, BMC enthalten jeweils eine Zahlein- 

35 richtung ZE mit einem Bit- , Zeitschlitz- und Zeitrahmenzah- 
,ler. 
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Die prinzipielle Funktionsweise der vorstehend aufgefiihrten 
Schaltungseinheiten ist beispielsweise in der vorstehend zi- 
tierten Druckschrift Components 31 (1993), Heft 6, Seiten 215 
bis 218 beschrieben. 

5 

Der beschriebene Schaltungsauf bau nach FIGUR 5 wird bei der 
Basisstation BS und dem Mobilteil MT geinafi deren Funktion in 
dem DECT-System nach FIGUR 3 durch zusatzliche Funktionsein- 
heiten erganzt . 

10 

Die Basisstation BS ist uber die Signalverarbeitungseinrich* 
tung SVE und der Telekoininunikationsanschlufieinheit TAE bzw. 
der Nebenstellenanlage NStA mit dem Telekommunikationsnet z 
TKN verbunden. Als Option kann die Basisstation BS noch eine 

15 Bedienoberf lache aufweisen (in FIGUR 5 gestrichelt einge- 

zeichnete Funktionseinheiten) , die z.B. aus einer als Tasta- 
tur ausgebildeten Eingabeeinrichtung EE, einer als Display 
ausgebildeten Anzeigeeinrichtung AE, einer als Handapparat 
mit Mikrofon MIF und Horkapsel HK ausgebildeten Sprech- 

20 /Horeinrichtung SHE sowie einer Tonruf klingel TRK betsteht. 

Das Mobilteil MT weist die bei der Basisstation BS als Option 
mogliche Bedienoberf lache mit den zu dieser Bedienoberf lache 
gehorenden vorstehend beschriebenen Bedienelementen auf . 

25 

Die Nebenstellenanlage PABX gemaS FIGUR 2 ist wie die Basis- 
station BS im privaten Bereich mit dem leitungsgebundenen 6f- 
fentlichen Telefonnetz PSTN (Public Switched Telephone Net- 
work) verbunden. Auf diese Weise kann jedermann durch die An- 
3 0 schaffung einer Schnurlos-Telekommunikationsanlage , bestehend 
aus der Nebenstellenanlage PABX und den an dieser angeschlos- 
senen Schnurlos-Telef onen A-BS, B-BS, C-BS, MTa...MTf zu sei- 
nem eigenen Netzbetreiber werden. 

35 Um dabei auf eine Netz-Koordination verzichten zu konnen, ist 
gemalS dem DECT-Standard das Dynamic Channel Allocation-Ver- 
fahren (DCA-Verf ahren) vorgesehen, Wenn z. B. eine DECT-Ver- 
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bindung aufgebaut wird, wird diejenige Frequenz und dasjenige 
Zeitfenster mit der geringsten Interferenz gesucht . Die Hohe 
(Starke) der Interferenz hangt vorrangig davon ab, ob 

(a) bereits an einer anderen Basisstation ein Gesprach ge- 
5 fuhrt wird oder 

(b) ein Mobilteil durch Bewegung in Sichtkontakt mit einer 
zuvor abgeschatteten Basisstation kommt . 

Eine sich hieraus ergebende Erhohung der Interferenz kann mit 
10 dem DECT-Schnurlostelef onsystem zugrundegelegten TDMA-Uber- 
tragungsverf ahren begegnet werden. Nach dem TDMA-Verf ahren 
wird lediglich ein Zeitschlitz fur die eigentliche Ubertra- 
gung gebraucht; die ubrigen elf Zeitschlitze konnen fur Mes- 
sungen verwendet werden. Dadurch kann ein alternatives Fre- 
^15 quenz/Zeitschlitzpaar ermittelt werden, auf das die Verbin- 

dung umgeschaltet werden kann. Dies geschieht im Rahmen einer 
adaptiven Kanalzuweisung gemaE dem DECT-Standard (vgl. Nach- 
richtentechnik Elektronik 42 (Jan. /Feb. 1992), No.l, Berlin; 
U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards " ; Seite 2 8 Punkt 
20 3.2.6) durch ein " Connec t ion -Handover " (Intra-Cell Handover). 

Neben diesem "Intra-Cell Handover" ist noch das "Inter-Cell 
Handover" bzw. das seamless Handover zu nennen, das ebenfalls 
im. Rahmen der DECT-spezif ischen adaptiven Kanalzuweisung mog- 
25 lich ist. 

Um nun insbesondere das bei zellularen drahtlosen Telekommu- 
nikationssystemen regelmafiig auftretende "Inter-Cell Hand- 
over " -Problem in den Griff zu bekommen, muS das fur solche 

30 zellularen Funk-Telekommunikationssysteme vorgesehene mobile 
Funkempfangsgerat (Mobilteil) zu jedem Zeitpunkt einer akti- 
ven Tel ekommunikat ions verbindung zu einem (quasi) stationaren 
Funksendegerat (Basisstation) in der Lage sein, bedingt durch 
einen Zellenwechsel innerhalb des zellularen Funksystems die 

35 Basisstation zu wechseln (Aufbau einer Telekontmunikationsver- 
bindung zu einer anderen Basisstation) und dabei die bereits 
bestehende aktive Tel ekommunikat ions verbindung unterbre- 
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chungsfrei (seamless) an die andere Basisstation weiterzurei- 
chen (seamless Handover) . 

Der DECT-Standard sieht hierfur gemaS der Druckschrift Nach- 
richtentechnik Elektronik 42 (Jan. /Feb. 1992), No.l, Berlin; 
U. Pilger: "Struktur des DECT-Standards " ; Seite 28 Punkt 
3.2.6 vor, dafi das Mobil t eil selbstandig bei einer Ver- 
schlechterung der Ubertragungsqualitat der bestehenden Tele- 
kommunikationsverbindung aufgrund von die Ubertragungsquali- 
tat angebenden Indikatoren (z.B. Signalf eldstarke, CRC-Werte 
etc.) parallel zu der bestehenden Verbindung eine zweite Te- 
lekommunikationsverbindung auf baut . Bei dieser "Inter-Cell 
Handover" -Prozedur wird die Tatsache, daS DECT-Mobilteile im 
Rahmen der dynamischen, dezentralisierten Kanalzuweisung 
(DCA-Verf ahren) standig uber den Status der in der momentanen 
Umgebung verfugbaren Kanale informiert sind, derart ausge- 
nutzt, daS die zweite Verbindung aufgrund des Eintrages in 
eine Kanalliste aufgebaut wird. 

Ein unterbrechungsf reies Handover ist mit der vorstehenden 
Prozedur nur dann moglich, wenn das Mobilteil sich in einem 
zellularen Funksystem mit synchronisierten Basisstationen be- 
f indet . In einem solchen synchronen zellularen Funksystem 
kann das Mobilteil dann zusatzlich zu der bereits bestehenden 
Telekommunikationsverbindung zu einer Basisstation (Ur- 
sprungs-Basisstation) mindestens eine weitere Verbindung zu 
einer anderen Basisstation in einer anderen Funkzelle auf- 
bauen, ohne dabei die Synchronitat zur Ursprungs-Basisstation 
zu verlieren. Ein solches synchrones zellulares Funksystem 
kann aber nur mit erheblichem Systemaufwand (Kabel- oder 
Funksynchronisation) realisiert werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht darin, mo- 
bile Funkempfangsgerate fur zellulare Funk-Telekommunikati- 
onssysteme anzugeben, die ein unterbrechungsf reies Weiterrei- 
Chen einer Telekommunikationsverbindung (seamless Handover) 
insbesondere auch dann ermoglichen, wenn in dem zellularen 
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Funk-Telekominunikations system angeordnete (quasi ) stationare 
Funksendegerate nicht synchronisiert sind (asynchrones Funk- 
Telekommunikationssystem) . 

5 Diese Aufgabe wird ausgehend von dem im Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1 definierten mobilen Funkempf angsgerat durch 
die in dem kennzeichnenden Tail des Patentanspruches 1 ange- 
gebenen Merkmale gelost. 

10 Das die erf indungsgemafie Aufgabe losende mobile Funkempf angs- 
gerat ist gegenuber bisher bekannten, eingangs beschriebenen 
mobilen Funkempf angsgeraten zu jeder Zeit sowie dadurch, daS 
insbesondere die ersten bis dritten Mittel alle fur mogliche 
Funkverbindungen auf Frequenzen, in Zeitschlitzen und/oder in 

15 Kanalen von einem Funsendegerat gesendeten, den Aufbau von 
Funkverbindungen ermoglichenden Funknachrichten empfangen 
konnen in der Lage, neben einer als Telekommunikationsverbin- 
dung dienenden ersten Funkverbindung zu einem ersten (quasi) 
stationaren Funksendegerat im Hintergrund mindestens eine als 

20 Telekommunikationsverbindung in spe dienende zweite Funkver- 
bindung zu mindestens einem zweiten (quasi) stationaren Funk- 
sendegerat insbesondere innerhalb eines asynchronen zellula- 
ren Funk-Telekommunikationssystems aufzubauen. Hierbei ist es 
fur das vorgeschlagene Losungsprinzip unerheblich, ob 

2 5 (1) es sich bei dem zellularen drahtlosen Tel ekommunikat ions - 

system urn ein Funksystem nach dem DECT-Standard oder dem 
GSM-Standard handelt, 
(2) die von den stationaren Funksendegeraten den mobilen 

Funkempf angsgeraten gesendeten, den Funkverbindungsauf bau 

3 0 zwischen dem Funksendegerat und dem Funkempf angsgerat er- 

moglichenden Funknachrichten nach dem TDMA-Verf ahren, dem 
CDMA-Verf ahren oder einem hybriden* (z.B. FDMA-/TDMA-/ 
• CDMA-Verf ahren) Zugriffsverf ahren gesendet werden. 

35 Nach Anspruch 2 bzw. 3 ist es vorteilhaft, die zweite Tele- 
kommunikationsverbindung mindestens nach tJberschreitung eines 
in bezug auf reziproke Signalf eldstarkewerte und/oder CRC- 
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Werte definierten Schwellwertes bzw. nach Unterschreitung 
mindestens eines in bezug auf Signalf eldstarkewerte und/oder 
reziproke CRC-Werte definierten Schwellwertes aufzubauen. 

5 Die Patentanspruche 11 bis 14 geben insbesondere vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung in bezug auf die Ausfuhrungen 
zu Punkt (1) an. Die Patentanspruche 15 und 16 betreffen vor- 
teilhafte Weiterbildungen des Telekommunikationsnet zes (An- 
spruch 15) und der im Rahmen der Telekommunikationsverbin- 
10 dungen ubertragenen Nutzinf ormationen (Anspruch 16) . 

Nach Anspruch 4 wird das mobile Funkempf angsgerat in vorteil- 
hafter Weise durch eine Steuerung zur Durchfuhrung eines 
DECT-spezif ischen "Bearer Handovers" weitergebildet , urn das 
15 nach statischen Gesichtspunkten auftretende Ausblenden (Ver- 
decken) anderer Funknachrichten durch die als Telekommu- 
nikationsverbindung dienende Funkverbindung zu verhindern. 

GemaS Anspruch 5 wird das mobile Funkempf angsgerat im Sinne 
2 0 des vorgeschlagenen Losungsprinzips dadurch in vorteilhaf ter 
Weise weitergebildet , daS das mobile Funksende- /Funkempf angs- 
gerat so viele Zahleinrichtungen aufweist, wie Funkverbindun- 
gen bzw. Telekommunikat ionsverbindungen aufgebaut werden sol- 
len, Im Normal fall (Handover-Fall) sind in dem mobilen Funk- 
2 5 empf angsgerat (Mobil teil) gemafi FIGUREN 7 und 8 zwei Zahlein- 
richtungen vorgesehen, die fur den Aufbau von Telekommunika- 
t ionsverbindungen zu zwei (quasi ) stationaren Funksendegeraten 
(Basisstationen) benotigt werden. 

30 Nach Anspruch 6 ist es alternativ auch moglich, eine einzige 
Zahleinrichtung in Verbindung mit einem dieser Zahleinrich- 
tung zugeordneten Of f set-Speicher in dem mobilen Funksende- 
/ Funkempf angsgerat fur den Aufbau der Telekommunikationsver- 
bindungen vorzusehen. 

35 

Die Patentanspruche 7 bis 10 -betreffen vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Zahleinrichtungen nach den Anspruchen 5 und 6. 
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Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den ubrigen Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines DECT-spezif ischen 
5 Ausf uhrungsbeispieles mit den FIGUREN 6 bis 9 erlautert . Es 
zeigen 

FIGUR 6 ausgehend von FIGUR 5 ein modif iziertes als Multisyn- 
chronisationsmobilteil (Multisync-Mobilteil ) ausgebildetes 
10 Mobilteil zum Betrieb in Funk-Telekominunikationssysteinen, 
insbesondere asynchronen Sy stamen, 

FIGUR 7 Aufbau einer Telekoiranunikationsverbindung zwischen 
dem Multisync-Mobilteil nach FIGUR 6 und der Basisstation 
15 nach FIGUR 5 wahrend der Situation "Multisync-Mobilteil im 
Suchzustand" , 

FIGUR 8 Aufbau von zwei Telekommunikationsverbindungen zwi- 
schen dem Multisync-Mobilteil nach FIGUR 6 und einer Ur- 
20 sprungsbasisstation sowie einer Handover-Basisstation nach 

den FIGUR 2 und 5 wahrend der Situation "Multisync-Mobilteil 
wahrend Handover", 

FIGUR 9 Funktionsablaufdiagramm des Multisync-Mobilteils nach 
25 FIGUR 6 zum Aufbau der zwei Funkverbindungen nach FIGUR 8. 

FIGUR 6 zeigt ausgehend von FIGUR 5 ein modif iziertes als 
Multisynchronisationsmobilteil (Multisync-Mobilteil ) ausge- 
bildetes Mobilteil MTm zum Betrieb in Funk-Telekoxnmunika- 

30 tionssystemen, insbesondere asynchronen Systemen, Im Ver- 
gleich zu dem Mobilteil MT nach FIGUR 5 enthalt das Mul- 
tisync-Mobilteil MTm in dem Signalsteuerungsteil SST, BMC zu- 
satzlich zu der Zahleinrichtung ZE eine weitere Zahleinrich- 
tung ZEm bzw, alternativ einen z.B. als Bit-Register ausge- 

35 bildeten Of f set-Speicher SP, Die beiden Zahleinrichtungen ZE, 
ZEm bzw. die Zahleinrichtung ZE und der Of f set-Speicher SP 
werden von einem Steuerprogrammodul SPGM in dem Mikroprozes- 
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sor p-P der Zentralen Steuerung ZST angesteuert . Diese An- 
steuerung durch das Steuerprogrammodul SPGM ist abhangig von 
dem Vergleich zwischen einem von der FeldstarkemeSeinrichtung 
RSSI gemessenen und anschliefiend analog-digital umgesetzten 
5 Feldstarkewert RSSVl, RSSV2 (Radio Signal Strength Value) und 
einem in dem Schwellwertspeicher SWS gespeicherten feldstar- 
kewertbezogenen Schwellwert SWl . 

Die Ansteuerung der beiden Zahleinrichtungen ZE, ZEm bzw. der 
10 Zahleinrichtung ZE und des Of f set-Speichers SP durch das 

Steuerprogrammmodul SPGM kann alternativ entweder in Abhan- 
gigkeit von dem Vergleich zwischen einem in der empfangenen 
Funknachricht enthaltenen CRC-Wert CRCVl , CRCV2 (Cycle Redun- 
dancy Check Value) und einem in dem Schwellwertspeicher SWS 
15 gespeicherten auf den CRC-Wert bezogenen Schwellwert SW2 oder 
zusatzlich in Abhangigkeit von dem Vergleich zwischen dem 
CRC-Wert CRCVl, CRCV2 und dem Schwellwert SW2 durchgefuhrt 
werden. Zwischen dem CRC-Wert und dem Feldstarkewert, die in 
der zwischen der Basisstation BS und dem Multisync-Mobilteil 
20 MTm ubertragenen Funknachricht als Zusatzinf ormationen ent- 
halten sind, besteht eine reziproke Beziehung. Mit zunehmen- 
dem Ubertragungsabstand zwischen der Basisstation BS und dem 
Multisync-Mobilteil MTm wird der Feldstarkewert RSSVl, RSSV2 
kleiner, wahrend der CRC-Wert CRCVl, CRCV2 grofier wird. 

25 

Durch die beiden Zahleinrichtungen ZE, ZEm und deren Ansteue- 
rung durch das Steuerprogrammodul SPGM ist das Multisync-Mo- 
bilteil MTm in der Lage, zwei Telekommunikationsverbindungen 
zu zwei Basisstationen unabhangig voneinander aufzubauen, die 

3 0 z.B. gemafi FIGUR 2 zu unterschiedlichen Funkzellen gehoren. 
Hierdurch wird ein unterbrechungsf reier Funkzellenwechsel 
wahrend eines Gespraches ermoglicht. So ist es z.B. moglich, 
eine Gesprachsverbindung zu einer Ursprungsbasisstation U-BS 
zu unterhalten und gleichzeitig im Hintergrund eine Handover- 

35 Verbindung zu einer Handover-Basisstation H-BS aufzubauen. 
Fur diesen Aufbau der Telekommunikationsverbindungen ist es 
unerheblich, ob die beiden Basissationen synchronisiert Oder 
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nicht synchronisiert sind. Mit anderen Worten Multisync- 
Mobilteil MTm ist in der Lage, die Telekoirmnunikationsverbin- 
dungen sowohl in einem synchronen drahtlosen zellularen Tele- 
" konnnunikationssystem als auch in einem asynchronen drahtlosen 
5 zellularen Telekoiranunikationssystem aufzubauen. 

Die Suche nach der Handover-Basisstation H-BS kann in vor- 
teilhafter Weise in Abhangigkeit von dem Uberschreiten eines 
in bezug auf reziproke Signalf eldstarkewerte und/oder CRC- 
10 Werte definierten Schwellwertes SW bzw. nach Unterschreitung 
eines in bezug auf Signalf eldstarkewerte und/oder reziproke 
CRC-Werte definierten Schwellwertes SW veranlaSt werden. 

Dabei ergeben sich folgende Vorteile. Es ist ein' Einsatz von 
15 Standardbasisstationen ohne Funk- bzw. Kabelsynchronisat ion 
moglich. Weiterhin kann nachtraglich eine Systemerweiterung 
mit einem Multisync-Mobilteil erreicht werden, ohne daS be- 
reits bestehende Systeme auszutauschen bzw. anzupassen sind. 
Anwender bzw. Benutzer eines solchen Mobilteils, die Bedarf 

2 0 fur einen Zellenwechsel wahrend des Gesprachs haben, konnen 

mit einem solchen Multisync-Mobilteil ausgerustet werden, oh- 
ne daS das restliche System beeinfluSt wird. 

Wie das Multisync-Mobilteil MTm diese Telekommunikationsver- 
25 bindungen im einzelnen aufbaut, wird ausgehend von FIGUR 4 
anhand der FIGUREN 7 bis 9 erlautert. 

FIGUR 7 zeigt die Situation, wenn das Multisync-Mobilteil MT^ 
wahrend der Gesprachsverbindung zu der Ursprungsbasisstation 

3 0 U-BS nach der Handover-Basisstation H-BS sucht . 

Durch die Zahleinrichtung ZE im Signalsteuerungsteil SST, BMC 
nach FIGUR 5 hat das Multisync-Mobilteil MT^ auf den Zeit- 
schlitzen 3 und 15 eine Duplex-Telekommunikationsverbindung 
35 zu der Ursprungsbasisstation U-BS. 
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Durch die weitere Zahleinrichtung ZEm im Signalsteuerungsteil 
SST, BMC nach FIGUR 5 hat das Multisync-Mobilteil MTm auf den 
restlichen verbleibenden Zeitschlitzen - dies sind die Zeit- 
schlitze 1, 2, 4 bis 14 und 16 bis 24 - die Moglichkeit nach 
5 der Handover-Basisstation H-BS zu suchen. Dabei werden von 
dem Multisync-Mobilteil MTm auSer den zwei fur die eigene 
Verbindung belegten Zeitschlitzen alle restlichen Zeitschlit- 
ze auf Empfang geschaltet, um so unabhangig von der zeitli- 
chen Lage eine zweite Funkzelle empfangen zu konnen. Da frem- 

10 de Funkzellen, deren Trager wahrend des eigenen Zeitschlitzes 
gesendet werden, nicht empfangen werden konnen,. ist durch ei- 
ne entsprechende Steuerung der eigenen Verbindung eine Uber- 
lappung der Zeitschlitze zu verhindern. Dies kann durch einen 
entsprechenden Zeitschlitzwechsel der eigenen Verbindung 

15 durch das Multisync-Mobilteil MTm gesteuert werden (Bearer 
Handover) , 

FIGUR 8 zeigt die Situation, wenn das Multisync-Mobilteil MTm 
wahrend der Gesprachsverbindung zu der Ursprungsbasisstation 

2 0 U-BS eine Handover-Verbindung zu der Handover-Basisstation H- 

BS durchf uhrt . Die Zeitbasen der beiden Basisstationen U-BS, 
H-BS driften auseinander (zeitliche Versetzung der Zeitrah- 
men) . Mit anderen Worten die Basisstationen U-BS, H-BS sind 
asynchron. Im vorliegenden Fall wird mit der Zahleinrichtung 
25 ZEm z.B. auf den Zeitschlitzen 4 und 16 eine Duplex- Telekom- 
munikationsverbindung zwischen der Handover-Basisstation H-BS 
und dem Multisync-Mobilteil MTm hergestellt. 

Das Herstellen der Duplex-Telekommunikationsverbindung zur 

3 0 Handover-Basisstation H-BS kann wieder in vorteilhaf ter Weise 

schwellwertbezogen erfolgen. Dazu bieten sich prinzipiell 
zwei Moglichkeiten an. 

Die erste Moglichkeit besteht darin, dafi in Abhangigkeit von 
3 5 dem Uberschreiten des in bezug auf reziproke Signalf eldstar- 
kewerte und/oder CRC-Werte definierten Schwellwertes SW bzw. 
nach Unterschreitung eines in bezug auf Signalf eldstarkewerte 
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und/oder reziproke CRC-Werte definierten Schwellwertes SW die 
Duplex-Telekommunikationsverbindung hergestellt wird . 

Die zweite Moglichkeit besteht darin, dafi in Abhangigkeit von 
5 dem tJberschreiten eines in bezug auf reziproke Signalfeld- 
starkewerte und/oder CRC-Werte definierten weiteren Schwell- 
wertes SW bzw. nach Unterschreitung eines in bezug auf Si- 
gnalf eldstarkewerte und/oder reziproke CRC-Werte definierten 
weiteren Schwellwertes SW die Duplex-Telekommunikationsverbin- 
10 dung hergestellt wird. 

FIGUR 9 zeigt ausgehend von den FIGUREN 6 bis 8 mit den vor- 
stehend skizzierten Alternativen ein mogliches Ablauf diagramm 
fur das Multisync-Mobilteil MTm zum Suchen der Handover-Ba- 
15 sisstation H-BS und zum Herstellen der Duplex-Telekommunika- 
tionsverbindung zu dieser Handover-Basisstation H-BS. 

Wahrend der Suchmodus aktiv ist, werden alle HF- und DECT- 
Steuersignale aus der Zahleinrichtung ZE^ und den zugehorigen 

20 Steuerregistern abgeleitet, mit der Ausnahme, daS fur den ak- 
tiven Verbindungskanal auf der Zahleinrichtung ZE, z. B. 
Zeitschlitz 3 und 15, auf die Zahleinrichtung ZE umgeschaltet 
wird und die HF- und DECT-Steuersignale von der Zahleinrich- 
tung ZE und dessen Steuersignalen abgeleitet wird. 1st der 

25 Suchmodus inaktiv, werden alle HF- und DECT-Steuersignale ' 

ausschlieSlich aus der Zahleinrichtung ZE und dessen Steuer- 
signale abgeleitet. Die Zahleinrichtung ZEm besteht grund- 
satzlich aus Bit-, Zeitschlitz- und Zeitrahmenzahler (Bit 0 
bis 480, Zeitschlitz 1 bis 24, Zeitrahmen 0 bis 15), wobei 

30 durch eine Of f setsteuerung der. Software es moglich ist, den 
Zeitrahmenzahler bzw. den Zeitschlitz- und Zeitrahmenzahler 
entf alien zu lassen. 

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen Aus fuhrungs form 
35 ist ausgehend von FIGUR 5 auch folgende Aus fuhrungs form mog- 
lich, bei der die Zahleinrichtung ZEm durch einen als Regi- 
ster ausgebildeten Of f set-Speicher OSPm ersetzt ist. 
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Synchronisiert sich ein Mobilteil bei der Suche nach einer 
Handover-Basisstation, so wird der aktuelle Bitwert der 
Zahleinrichtung ZE in dem Register OSPm gesichert . Dieses Re- 
5 gister muE theoretisch 9-Bit groZ sein, um den maximalen Bit- 
Counter-Wert eines Zeitschlitzes (480 Bit) speichern zu kon- 
nen. Da aber ublicherweise mit einem Synchronisationsf enster 
kleiner ± 32 Bit gearbeitet wird, reicht es aber auch aus, 
die letzten 6 Bits der Zahleinrichtung ZE zu sichern. Die 

10 normale Synchronisations-Position ist am Ende des Sync-Wor- 
tes, bei der Bit-Position 32 (dezimal) bzw. 000100000 (bi- 
nar) . Um diese Position liegt jetzt ublicherweise ein Sync- 
Fenster (z. B, ± 4 Bit oder ± 8 Bit), in der eine Synchroni- 
sation erlaubt ist, Erfolgt jetzt eine Synchronisation, in- 

15 nerhalb dieses Fensters, auf eine fremde Basisstation (Hand- 
over-Basisstation) , so erfahrt das Mobilteil eine Verschie- 
bung zur Ursprungsbasisstation, Erfolgt z. B. die Synchroni- 
sation an Bit-Position 28 (dezimal) bzw. 011100 (binar) , so 
werden die 6 Register mit diesen Werten beschrieben. Das Mo- 

20 bilteil hat jetzt eine Verschiebung von 4 Bit zur Ursprungs- 
basisstation , An einer fest definierten Stelle der Zahlein- 
richtung ZE, an der die letzten 6 Bits wieder den Wert 32 
(dezimal) bzw. 10000000 (binar) annehmen, kann nun die alte 
in dem Register OSPm gespeicherte Sync-Position im Beispiel 

25 der Wert 28 (dezimal) bzw. 01100 (binar) auf die Zahleinrich- 
tung ZE zuruckgeladen werden. Dies kann z. B. in dem Guard- 
Feld (Guard Time) unter der Bit-Position 464 (dezimal) 
1110100000 (binar) im gleichen Zeitschlitz erfolgen. Wird 
z.B. mit einem " slow-hopping" -Funkteil gearbeitet, das ohne- 

30 hin nur jeden zweiten Zeitschlitz belegen kann, ist auch eine 
Rucksynchronisation im direkt nachf olgenden inaktiven Zeit- 
schlitz, z, B. an der erwarteten Sync-Position moglich. 

In einem zeitschlitzbezogenen Register kann durch ein Bit ge- 
35 kennzeichnet werden, in welchem Zeitschlitz eine Synchronisa- 
tion dauerhaft Auswirkung auf die Zahleinrichtung ZE haben 
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soli und in welchem Zeitschlitz eine Rucksynchronisacion auf 
den alten Bitwert der Zahleinrichtung ZE erf olgen soil . 

Es ist ebenfalls moglich, anstatt eines 6-Bit-Registers einen 
9-Bit-Zahler (bis 480 dezimal) parallel zur Zahleinrichtung 
ZE mitlaufen zu lassen. In einexn Zeitschlitz, in dem keine 
dauerhafte Synchronisation erf olgen soil, kann dieser Zahler 
ohne Nachsynchronisation weiterlauf en . An einer geeigneten 
Stelle, z. B. in dem Guard-Feld (Guard-Time) kann dieser 
Zahlerwert auf die Zahleinrichtung ZE zuruckgeladen werden. 
In einem zu synchronisierenden Zeitschlitz wird dieser Zahler 
wieder zur Zahleinrichtung ZE und mit dem Empfang des Sync- 
Wortes nachsynchronisiert . 

In beiden Fallen wird somit erreicht, daS das Mobilteil die 
Synchronisationsposition der Original-Basisstation auch bei 
mehrfacher Synchronisation innerhalb des Sync-Fensters inner- 
halb eines Zeitrahmens beibehalt. 
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Patentanspruche 

1. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk -Tel ekommuni- 

kationssysteme , das 
5 (a) mit einer Vielzahl von (quasi ) stationaren Funksendege- 
raten (U-BS, H-BS) telekommunikationsf ahig ist, wobei 
die (quasi ) stationaren Funksendegerate (U-BS, H-BS) 

(al) in Funkzellen des Funk-Telekommunikationssystems zum 

f unkzellenbezogenen Senden von in einer Multiplexstruk- 
10 tur (MZR, ZR, ZS) mit mehreren Strukturelementen (ZS) 

eingebundenen , den Telekommunikat ionverbindungsauf bau 
zwischen dem Funksendegerate (U-BS, H-BS) und dem Funk- 
empf angsgerat (MTm) ermoglichenden Funknachrichten ange- 
ordnet sind, 

15 (a2) uber eine Vermittlungseinrichtung (PABX) jeweils zuein- 
ander synchron oder asynchron an ein Telekommunikat ions - 
netz (TKN) angeschlossen sind, 

(b) eine Funktionseinheit aus folgenden Mitteln aufweist : 
(bl) erste Mittel (FKT) zum Empfangen und Bearbeiten der 

2 0 Funknachrichten , 

(b2) zweite Mittel (SST, BMC) zum Herstellen und Steuern der 

Funkverbindungen zu den (quasi ) stationaren Funksende- 

geraten (U-BS, H-BS), 
(b3) dritte Mittel (ZST, ^IP, SPGM, SWS) zum Erfassen und Aus- 
25 werten von die Funkverbindungsqualitat angebenden, in 

den Funknachrichten enthaltenen Zusatzinf ormationen 

( RSSVl , RSSV2 , CRCVl , CRCV2 ) 

(c) aufgrund des Empfangs einer erst en in erst en Struktur 
elementen (2S3, ZS15) der Multiplexstruktur (MZR, ZR, 

3 0 ZS) eingebundenen Funknachricht eine erste Funkverbin- 

dung zu einem ersten (quasi ) stationaren Funksendegerat 
(U-BS) herstellt und unterhalt, die als Telekommunikat i- 
onsverbindung dient, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
35 (d) die ersten bis dritten Mittel (FKT, SST, BMC, ZST, jlP, 
SPGM, SWS) derart ausgebildet und miteinander verbunden 
sind, daS 
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(dl) zusatzlich zu der ersten Funkverbindung im Hintergrund 
aufgrund des Empfangs von in zweiten bis n-ten Struk- 
turelementen (ZSl, ZS2, ZS4...ZS14, ZS16...ZS24) der 
Multiplexstruktur (MZR, ZR) eingebundenen Funknachrich- 
5 ten mindestens eine zweite Funkverbindung zu mindestens 

einem zweiten (quasi ) stationaren Funksendegerat (H-BS) 
hergestellt und unterhalten wird, die als Telekommunika- 
tionsverbindung in spe dient, 
(d2) in Abhangigkeit von dem Vergleich zwischen der Verbin- 
10 dungsqualitat der ersten Funkverbindung und der Verbin- 

dungsqualitat der zweiten Funkverbindung, wobei die je- 
weilige Verbindungsqualitat aus der Auswertung der je- 
weiligen f unkverbindungsspezif ischen Zusatzinf ormat ionen 
(RSSVl, RSSV2, CRCVl, CRCV2 ) ermittelt wird, entweder 
15 die erste Funkverbindung weiterhin als Telekommunikati- 

onsverbindung dient oder die zweite Funkverbindung als 
neue Telekommunikationsverbindung dient, 

2. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

die ersten bis dritten Mittel (FKT, SST, BMC, ZST, |IP, SPGM, 
SWS) derart ausgebildet und miteinander verbunden sind, daS 
die zweite/n Funkverbindung /en zu dem/den zweiten (quasi) 
stationaren Funksendegerat /en (H-BS) in Abhangigkeit von dem 
Uberschreiten mindestens eines vorgegebenen zusatzinf ormati- 
onsbezogenen S-chwellwertes (SW) durch einen Zusatzinf ormati- 
onswert (RSSVl, CRCVl), der sich aus den uber die erste Funk- 
verbindung mit den Funknachrichten empfangenen Zusatzinf orma- 
tionen ergibt, hergestellt und unterhalten wird. 

3. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS 

35 die ersten bis dritten Mittel (FKT, SST, BMC, ZST, jiP, SPGM, 
SWS) derart ausgebildet und miteinander verbunden sind, daE 
die zweite/en Funkverbindung /en zu dem/den zweiten (quasi) 
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stationaren Funksendegerat /en (H-BS) in Abhangigkeit von dem 
Unterschreiten mindestens eines vorgegebenen zusat zinf ormati- 
onsbezogenen Schwellwertes (SW) durch einen Zusatzinf ormati- 
onswert {RSSVl, CRCVl), der sich aus den uber die erste Funk- 
5 verbindung mit den Funknachrichten empfangenen Zusatzinf orma- 
tionen ergibt, hergestellt und unterhalten wird. 

4. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 

10 gekennzeichnet, daS 

die ersten bis dritten Mittel (FKT, SST, BMC, ZST, |IP, SPGM, 
SWS) weiterhin derart ausgebildet sind, daS durch einen zy- 
klischen Empf angswechsel von der ersten in dem ersten Struk- 
turelement (ZS3, ZS15) der Multiplexstruktur (MZR, ZR, ZS) 

15 eingebundenen Funknachricht auf eine der in den zweiten bis 
n-ten Strukturelementen (ZSl, ZS2, ZS4..,ZS14, ZS16...ZS24) 
der Multiplexstruktur (MZR, ZR, ZS) eingebundenen Funknach- 
richten die erste Funkverbindung zu dem ersten (quasi) sta- 
tionaren Funksendegerat (U-BS) gesteuert wird (Bearer Hand- 

2 0 over) , 

5. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

2 5 die zweiten Mittel (SST, BMC) eine der Anzahl der Funkverbin- 
dungen entsprechende Anzahl von Zahleinrichtungen (ZE, ZEm) 
aufweisen . 

6. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk -Tel ekommuni- 
30 kat ions sy St erne nach einem der Anspruche 1 bis A, dadurch 

gekennzeichnet , dafi 

die zweiten Mittel (SST, BMC) eine Zahleinrichtung (ZE) und 
einen diese Zahleinrichtung (ZE) zugeordneten Of f set-Speicher 
(OSPm) aufweisen. 
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7. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi 

die Zahleinrichtungen (ZE, ZEm) jeweils aus einem Bit-, Zeit 
5 schlitz- und Zeitrahmenzahler bestehen. 

8. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
n e t , daS 

10 die Zahleinrichtung (ZE) als Bitzahler ausgebildet ist und 

der Of f set-Speicher (OSPm) die Funktionen eines Zeitschlitz- 
und Zeitrahmenzahlers uberniinmt . 

9. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
15 kationssysteme nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 

gekennzeichnet , daS 

die Zahleinrichtung (ZE, ZEm) und ggf. der Of f set-Speicher 
(OSPm) als Software-Module ausgebildet sind. . 

20 10. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni 
kationssysteme nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

die Zahleinrichtung (ZE, ZEm) und ggf. der Of f set-Speicher 
(OSPm) als Hardware-Module ausgebildet sind. 

25 

11 , Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , dafi 

das zellulare Funk-Telekommunikationssystem als zellulares 
30 Schnurlos-Telekoramunikationssystem, das (quasi) stationare 
Funksendegerat (U-BS, H-BS) als Schnurlos-Basisstation und 
das mobile Funkempf angsgerat (MTm) als. Schnurlos-Mobilteil 
ausgebildet sind . 

35 12. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni 
kationssysteme nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS 
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die Schnurlos-Basisstation (U-BS, H-BS) und das Schnurlos- 
Mobilteil (MTm) als Schnurlosgerate zur Ubertragung von 
Funknachrichten nach dem DECT-Standard ausgebildet sind. 

5 13. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

das zellulare Funk-Telekommunikationssystem als zellulares 
Mobilf unk-Telekommunikationssystem, das (quasi) stationare 
10 Funksendegerat (U-BS, H-BS) als Mobilf unk-Basisstation und 
das mobile Funkempf angsgerat (MTm) als Mobilf unk-Mobilteil 
ausgebildet sind. 

14, Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk- Telekommu- 
15 nikationssysteme nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi 

die Mobilf unk-Basisstation (U-BS, H-BS) und das Mobilf unk- 
Mobilteil (MTm) als Mobilf unkgerate zur Ubertragung von 
Funknachrichten nach dem GSM-Standard ausgebildet sind. 

20 

15. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk -Tel ekommuni- 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

das Telekommunikationsnetz (TKN) als offentliches Fernsprech- 
25 netz (PSTN), ISDN-Netz, privates Telekommunikationsnetz 

(PTN) , Mobil- Oder Satellitenf unknetz und die Vermittlungs- 
einrichtung (PABX) als private Nebenstellenanlage (PABX) aus- 
gebildet ist. 

30 16. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

die im Rahmen der Telekommunikationsverbindung ubertragenen 
Nutzinf ormationen gesprochene Worte, geschriebene Worte 
3 5 und/oder Bilder reprasentieren . 
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17. Mobiles Funkempf angsgerat fur zellulare Funk-Telekommuni- 
kationssysteme nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet , daS 

die Multiplexstruktur (MZR, ZR, ZS) FDMA/TDMA/TDD-Struktur 
ausgebildet ist und die in der Multiplexstruktur (MZR, ZR, 
ZS) enthaltenen Strukturelemente (ZS) als Zeitschlit ze/Kanale 
ausgebildet sind. 
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START 

Gesprachsverbindung zwischen Ursprungsbasisstalion U-BS 
und Multisync-Mobilteil MTm 



< 



Feldstarkewert RSSVl (Gesprachsverbindung) 
kleiner als Schwellwert SW ? 



Suchmodus "Handover-Basisstation H-BS aktiv" 



Auf Zahleinrichtung ZEm Zeitschlitze 1 . 2, 4-14 und 1 6-24 
auf Empfang schalten; Zahleinrichtung ZE 
fur Zeitschlitze 3 und 1 5 aktiv halten 



^ Empfang auf Zahleinrichtung ZEmT^ 



N 



Zahleinrichtung ZEfTi auf empfangenen Zeitschlitz der Handover- 
Basisstation H-BS synchronisieren z.B. Zeitschlitze 4 und 1 6 



^ Zugehorige Handover-Basisstation H-BS ? ""y ^ 

IJ 



< 



Feldstarkewert RSSV2 (Handover-Verbindung) 
groBerals Feldstarkewert RSSVl ? 



Alle Zeitschlitze bis auf die Zeitschlitze 3 und 1 5 von der 
Zahleinrichtung ZE und die Synchronisierungszeitschlitze 4 und 16 
der Zahleinrichtung ZEm aktiv schalten 



Verbindung zu Zahleinrichtung ZE auf Zeitschlitze 3 und 1 5 abbauen 



Zahleinrichtung ZE = Zahleinrichtung ZEm setzen und die 
Synchronisierungszeitschlitze 4 und 16 der Zahleinrichtung ZEm 
zu Verbindungskanaien auf der Zahleinrichtung ZE machen 



Suchmodus "Handover-Basisstation H-BS inaktiv" 
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(57) Abstract 

In order to enable a 
telecommunication connection 
to proceed without interruption 
for mobile radiotelephones 
(MTm) used in a cellular 
radio-telecommunication 
system, even when stationary 
basis stations (U-BS, H-BS) in 
the cellular telecommunication 
system are not synchronized 
(asynchronous radio- 
telecommunication system), 
the mobile radiotelephone 
(MTm) comprises first to third 
means (FKT, SST. BMC, ZST, 
mP, SPGM, SWS) permitting 
reception of all radio messages 
sent by the basis station 
(U-BS. H-BS) to the mobile 

radiotelephone (MTm) for possible radio links at frequencies, in time slots and/or on channels and enabling radio links 
Thus, in addition to a first radio link serving as a telecommunication cormection, the mobile radiotelephone can establish 
at least one second radio link. 
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(57) Zusammenfassung 

Uin fur Mobilfiinkgerate (MTm), die in einem zellularcn Funk-Telekonununikationssystem eingesetzt werden, ein 
unterbrechungsfreies Weiterreichen einer Telckommunikationsverbindung auch dann zu ermoglichen, wenn in dem 
zeUularen Telekonununikationssystem angeordnete stationare Basisstationen (U-BS, H-BS) nicht synchro nisiert sind 
(asynchrones Funk-Telekommunikationssystem), weist das Mobilfiinkgerat (MT^) erste bis dritte Mittel (FKT, SST, BMC, 
ZST, pP, SPGM, SWS) auf. Mit diesen Mitteln konnen alle fur mogliche Funkverbindungen auf Frequenzen, in 
Zeitschhtzen und/oder in Kanalen von der Basissution (U-BS, H-BS) an das Mobilfunkgerat (MT^) gesendete, den Aufbau 
von Funkverbindungen ermdglichenden Funknachrichten empfangen werden. Dadurch ist das Mobilfunkgerat in der 
Lage, neben einer als Telekommunikationsverbindung dienenden ersten Funkverbindung im Hintergrund mindestens 
eme zweite Funkverbindung aufsubauen. 
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